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Schutz-Temperatur-Begrenzer
Thermal Cut-Out
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THERMO SYSTEM TECHNIK

Sicherheit

Typprifung nach ATEX 94/9/EG:

BVS 06 ATEX F002 X;

EN 50495; SIL 2 EN 61508; PL ¢ EN 13849-1;
IPL 1 EN 13463-6

Anwendung

Der Schutz-Temperatur-Begrenzer dient zur Temperatur-
Uberwachung von elektrischen und nicht-elektrischen Be-
triebsmitteln (z.B. Heizungen, Druckgeraten), die auch in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen betrieben werden.

Die Einstellung der Abschalttemperatur erfolgt im Werk im
betriebswarmen Zustand, z.B. zusammen mit dem zu Uberwa-
chenden elektrischen Betriebsmittel bei der Stlickprifung. Die
im Werk fest eingestellte und auf dem Typschild eingetragene
Temperatur ist gegen ein Verstellen gesichert und darf im
Betrieb nicht verandert werden.

Bei Uberschreitung der eingestellten Temperatur oder bei
einem Fehler der Messleitung oder am Fihler (Bruch oder
Kurzschluss) schaltet der Schutz-Temperatur-Begrenzer un-
verzdgert und bleibend ab. Nach Abkihlung um mindestens
20 K kann er mit dem Uberlistungssicheren Reset wieder in
Betrieb gesetzt werden. Das Riicksetzen erfolgt mit einem
Werkzeug in der Geréatefront durch den Reset-Knopf. Bei Aus-
fall oder Abschalten der Hilfsenergie bleibt der Schaltzustand
erhalten (siehe auch EN 60730-1 Abs. 6.4.3).

Ein externes Reset ist durch Anschluss eines potenzialfreien
Kontaktes (z.B. Taster) an den Klemmen G1/H4 mdglich. Zu
beachten ist, dass Reset nur mit einem Werkzeug (z.B.
Schlissel) moglich ist.

Abmessungen / Dimensions
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Safety

Type certification ATEX 94/9/EC.:

BVS 06 ATEX F002 X;

EN 50495; SIL 2 EN 61508; PL ¢ EN 13849-1;
IPL 1 EN 13463-6

Application

The thermal cut-out serves for temperature monitoring of elec-
trical and non-electrical apparatus/devices (e.g. heaters, pres-
sure vessels) that can also be operated in hazardous areas.
Setting of cut-out temperature will be done in manufacturer's
workshop under hot running condition, e.g. together with the
electrical device to be monitored as single test. The trip tem-
perature that is adjusted by the manufacturer and that is indli-
cated on the name plate is secured against shifting and must
be not changed during operation.

In case the measured temperature exceeds the temperature
set point or in case of failure of sensor or wiring (line break or
shorted), the thermal cut-out switches off without any delay
and permanently. After cooling down at least for 20 K, the
thermal cut-out can be put into operation with the fail-safe
reset. Reset can be done by a tool at the front of the device via
the "Reset" button. In case of missing or shut down of power
supply, switching status of the thermal cut-out will be latched
(see also EN 60730-1 paragraph 6.4.3).

External reset is possible by connection of a potential-free
contact (e.g. button) at terminals G1/H4. Please note: the reset
must only be done with a tool - for example with a key.

Option:
Ex i-Anschluf3adapter /
Ex i terminal adapter




Schutz-Temperatur-Begrenzer

Eingang

- Pt100, 3-Leiter (Standard); Messbereich -150...+850 °C

- KTY-Sensor, Messbereich -30...+125 °C

- Strom 4...20 mA; Messbereich -50...+850 °C;
Eingangswiderstand < 23 Q

Ausgang

- Relais mit Wechselkontakt, Ruhestrom

- Priifspannung > 4 kV

- Kontakt NO: max. 4 A bei 250 V AC1; 0,5 Abei 24 V DC
- Kontakt NC: max. 0,5 A bei 250 V AC1 oder 24 V DC

Hilfsenergie

-230V (207 V... 253 V) 48-63 Hz; Klemme E1 und E3

-115V (103,5 V... 126,5 V) 48-63 Hz; Klemme E1 und E2

-24V AC/DC (21,6 V... 26,4 V); Klemme G3 und G4.

- Bei 230/115 V AC Hilfsenergie sind Ein- und Ausgange von
der Netzspannung durch den Transformator galvanisch ge-
trennt.

- Leistungsaufnahme ca. 4 VA, Vorsicherung 2 A (T)

Funktion

Die rote LED “TL" leuchtet bei Abschaltung.

Die griine LED "TL" leuchtet, wenn keine Stérung vorliegt und
das Ausgangsrelais angezogen ist. Die Sicherheitsfunktion
wird durch Anlegen eines der eingestellten Abschalttemperatur
entsprechenden Messsignals an den Klemmen H1...H3 ge-
prift. Die Rickstelldifferenz betragt mindestens 20 K.

Der Schutz-Temperatur-Begrenzer ist spatestens jahrlich auf
Funktion zu prifen. Reparaturen bzw. Veranderungen am
Gerat, auch der Temperatureinstellung, sind nur durch den
Hersteller zulassig.

Option: Regelausgang

Dieser Ausgang soll vor dem Ausldsen des Schutz-

Temperatur-Begrenzers wirken. Der Sollwert ist mit dem Po-

tenziometer entsprechend der Skala am Gerat einstellbar.

Der Ausgang ist ab Werk entweder als Relais, Strom oder

Impulspaket/Logik festgelegt:

- Relais mit Wechselkontakt, Schaltdifferenz ca. 2,5 K, Arbeits-
stromprinzip; Priifspannung > 4 kV.
Kontakt NO: max. 4 A bei 250 V AC1; 0,5 A bei 24 V DC.
Kontakt NC: max. 0,5 A bei 250 V AC1 oder 24 V DC.

- Strom 4...20 mA = 0...100 % Stellgrad bei U =7 V, maximale
Birde 350 Ohm, proportionales Verhalten.

- Logik / Impulspaket, pulsbreitenmoduliert mit einer Perioden-
dauer von ca. 1 Sekunde mit U =0 oder 6 V DC, Inax 10 mA,
proportionales Verhalten.

Moégliche Skalen / Available scales

-20...+50°C 0...150 °C
0..70°C 0...190 °C
0...100 °C 40...290 °C
0...125°C 50...350 °C

Schalterstellungen , Loc-Rem*

In der Stellung ,Loc” (Lokal) arbeitet der Regler mit dem mittels
Potenziometer am Geréat eingestellten Sollwert.

Der interne Sollwert kann zusatzlich in Stellung ,Rem® (Remo-
te) durch einen extern eingepragten Strom 4...20 mA beein-
flusst oder abgeschaltet (externes Signal ist der Sollwert) wer-
den. Der Sollwert des Reglers wird durch einen Teil des Ska-
lenumfangs, siehe Typschild ,4...20 mA = ... K“ (25...400 K, in
Schritten von 25 K) und den Temperaturbereich des externen
Stromsignals gebildet. Bei 20 mA entspricht der Sollwert der
Potenziometereinstellung. Bei 4 mA ist der Sollwert gleich
Potenziometereinstellung minus dem Temperaturbereich des
externen Stromsignals.

Thermal Cut-Out

Input

- Pt100, 3-wire (Standard); range -150...+850 °C

- KTY semiconductor sensor; range -30...+125 °C

- Current 4...20 mA; range -50...+850 °C;
impedance <23 Q

Output

- Relay with changeover contact, closed current

- test voltage > 4 kV

- Contact NO: max. 4 Aat 250 VAC1;0.5A at24 vV DC
- Contact NC: max. 0.5 A at 250 V AC1or 24 V DC

Nominal voltage

-230 V (207 V... 253 V) 48-63 Hz; terminal E1 and E3

-115V (103.5 V... 126.5 V) 48-63 Hz; terminal E1 and E2

-24 VAC/DC (21.6 V... 26.4 V) terminal G3 and G4.

- Inputs and outputs are separated galvanically from
230/115 V AC supply voltage by transformer.

- Consumption approx. 4 VA; back up fuse 2 A (T)

Function

The red LED “TL” lights in case of cut off.

The green LED “TL” lights during disturbance-free operation
and energized output relay. The safety function can be
checked by feeding a measuring signal at terminal H1...H3,
which meets the adjusted temperature. Resetting difference is
at least 20 K.

The thermal cut-out must be checked at least yearly for func-
tion. Repair or changes, also temperature setting, are only
allowed to be done by the manufacturer.

Option: Regulator output

This output should operate before the thermal cut-out trips.

Setting of regulator is adjustable by means of a potentiometer

according to the scale.

Output is defined as relay, current or pulse train signal:

- Relay with changeover contact, hysteresis approx. 2.5 K,
working current; test voltage > 4 kV.
Contact NO: max. 4 A at 250 VAC1; 0.5A at 24 V DC.
Contact NC: max. 0.5 A at 250 V AC1 or 24 V DC.

- Current 4...20 mA = 0...100 % regulation ratio at U =7V,
burden max. 350 Ohm, proportional behaviour.

- Logic / pulse train signal, pulse variation with a duration of
approximately 1 second with U =0 or 6 V DC, Imax 10 mA,
proportional characteristic.

40...440 °C 600...1000 °C
100...500 °C 800...1200 °C
200...600 °C
400...800 °C

Switch positions ,Loc-Rem*

In position ,,Loc” (local), the regulator works with the setting
adjusted at the potentiometer.

In position ,Rem* (remote), the internal set point can addi-
tionally be influenced by an externally fed current 4...20 mA
or switched off (set point is equal the external signal).

The setting of the regulator will be taken by a part of scale,
see name plate: "4...20 mA = ... K" (25...400 K, in steps of
25 K) and by the temperature range of the external current
signal. At 20 mA, the set point will be equal to the setting of
potentiometer. At 4 mA, the working set point will be the
difference between potentiometer setting and temperature
range of the external current signal.



Option: [Ex ib]

Der Messfiihlereingang fir Pt100 oder Strom ist in der Zind-
schutzart Ex ib ausgefiihrt. Zum Anschluss an den Schutz-
Temperatur-Begrenzer sind nur der Ziindschutzart entspre-
chend bauteilgeprifte Fihler oder Gerate zugelassen. Zum
Anschluss sind nur galvanisch getrennt aufgebaute Messflih-
ler/Gerate zu verwenden.

Die in der Baumusterprifbescheinigung aufgefiihrten techni-
schen Daten wie maximale dufiere Induktivitat und Kapazitat,
Fihlerleitungslange (maximal 500 m) und Kontaktbelastung,
sowie die ,Besonderen Bedingungen“ und die IEC/EN 60079
sind zu beachten und einzuhalten.

Die eigensicheren Stromkreise sind entsprechend zu kenn-
zeichnen. Alle Anschlisse sind bei der Installation des Schutz-
Temperatur-Begrenzers unverlierbar auszufiihren. Dazu sind
alle Anschlussleitungen getrennt geblindelt in eigensichere
und nicht eigensichere Stromkreise zu verlegen. Fir den An-
schluss des eigensicheren Messfiihlereinganges ist der mitge-

lieferte Ex i-Anschlussadapter zu verwenden (Lange: 180 mm).

Der PE/PA-Anschluss ist unverlierbar zu gestalten (mit Ader-
endhllsen oder Massivleiter). Flr den Ex i-Stromkreis ist der
Nachweis der Eigensicherheit zu erbringen. Bei allen an den
Schutz-Temperatur-Begrenzer angeschlossenen Stromkrei-
sen, bis auf Messfiihlereingang und Relaisausgang, ist auf
eine ausreichende Potenzialtrennung z.B. durch nach

IEC/EN 60079-11 geprifte Trennverstarker zu achten.

Die Hilfsenergie von 24 V muss potenzialfrei und sicher galva-
nisch getrennt eingespeist werden.

KenngréRen der Eingangsvarianten des Typs eB*61**
Einspeisung aus einem Stromkreis mit der Zliindschutzart
Ex ib [IC/IIB bzw. Ex ibD mit den folgenden Héchstwerten:

Messflhlereingang 4...20 mA,

Zweidrahtausfiihrung Messumformer, Klemmen H2(+) und H3,
Messumformer mit externer Versorgung, Klemmen H1

und H3(+):

- max. Ausgangsspannung U,=154V
- max. Ausgangsstrom lo =114 mA
- max. Ausgangsleistung P, = 555 mW

- max. innere Kapazitat
- max. innere Induktivitat

Ci vernachlassigbar
L; vernachlassigbar

Messfiihlereingang Pt100, Klemmen H1, H2 und H3,
bei der Zweileiter-Ausfihrung Pt100 ist eine Briicke zwischen
H1 und H3 zu legen:

- max. Ausgangsspannung U,=13,2V
- max. Ausgangsstrom lo =26 mA
- max. Ausgangsleistung P, =240 mW

- max. innere Kapazitat
- max. innere Induktivitat

Ci vernachlassigbar
L vernachlassigbar

Fir alle Messfiihlerarten darf die angeschlossene zusammen
auftretende Kapazitat und Induktivitat folgende Werte nicht
Uberschreiten:

- fir die Gruppe IIC Lo < 0,4 mH und/oder
Co<0,4 uF

Lo <2 mH und/oder
Co <2 uF

- fur die Gruppe 1B

Relaisausgang, Relais mit Wechslerkontakt, maximale Belast-
barkeit der Kontakte:

- Kontakt NO max. 4 A bei 250 V AC1
bzw. 0,5 A bei 24V
- Kontakt NC max. 0,5 A bei 250 V AC1

bzw. 0,5 A bei 24V

- max. Schaltleistung 50 W bzw. 100 VA

Option: [Ex ib]

Sensor input for RTD Pt100 or current is designed with type of
protection Ex ib. The sensor may be installed in hazardous
areas. For connection with the thermal cut-out, only type-
approved sensors or devices are allowed. Sensors/devices
must be of galvanic separated design.

All applicable technical data for maximum external inductivity
and capacity, length of sensor cable (at maximum 500 m) and
relay switching load, as mentioned in the type examination
certificate, as well as the ,special conditions” and the

IEC/EN 60079 are to be observed and followed.

Intrinsically safe circuits must be marked adequately.

All connections of the thermal cut-out must be installed in an
undetachable design. For this reason, all connection cables
have to be made in an intrinsically safe manner and those
which are not intrinsically safe are to be bundled separately.
Connection of IS measuring input must be done by the deliv-
ered Ex i terminal adapter (length: 180 mm). The PE/PA con-
nection has to be done undetachable (with ferrule for stranded
conductor or solid conductor).

Proof of the intrinsic safety is necessary for the Ex i circuit.
For all circuits which are connected to the thermal cut-out,
except sensor input and relay output, potential separation is
necessary for example by an IEC/EN 60079-11 proofed trans-
ducer.

Power supply with 24 V must be potential free and with safe
galvanic separation.

Characteristics of input variations of model eB*61**
Supply from a circuit in the type of protection Ex ib IIC/IIB or
Ex ibD with the following maximal values:

Sensor input 4...20 mA,
two wires execution, clamps H2(+) and H3,
transducer with external supply, clamps H1 and H3(+):

- max. output voltage U,=154V
- max. output current lo =114 mA
- max. output power P, = 555 mW

- max. internal capacitance
- max. internal inductance

Ci negligible
L; negligible

Sensor input Pt100, clamps H1, H2 and H3,
two wires executed Pt100 to be bridged between H1 and H3:

- max. output voltage U,=13.2V

- max. output current lo =26 mA

- max. output power Po =240 mW
- max. internal capacitance Ci negligible

- max. internal inductance L; negligible

For all types of sensors the connected capacity and induc-
tivity must be lower than the following values:

- for the group 1IC Lo, < 0,4 mH and/or
Co < 0,4 uF

- for the group 11B Lo < 2 mH and/or
Co <2 uF

Relay output of the thermal cut-out, relay with change over
contact, power rating:

- contact NO max. 4 A at 250 V AC1
resp. 0.5 Aat24 Vv
- contact NC max. 0.5 A at 250 V AC1

resp. 0,5Aat24 Vv

- max. switching capacity 50 W resp. 100 VA



Sicherheitsrelevante Kenngrdf3en des
Schutz-Temperatur-Begrenzers eB*6*** mit
Bezug zum Sicherheits-Integritatslevel

Messfiihlereingang Pt100, eigensicher, Typ eB*610*:
- high demand mode of operation SIL1
SFF =70,10 %
PFH=1,78 - 10°1/h
- low demand mode of operation ** SIL2
SFF =70,10 %
PFD=7,8- 10"

Messfiihlereingang Pt100, nicht eigensicher, Typ eB*600*:
- high demand mode of operation SIL1

SFF =72,08 %

PFH =1,57 - 10®1/h
- low demand mode of operation ** SIL2

SFF =72,08 %

PFD =6,92 - 10

Messflihlereingang KTY, nicht-eigensicher, Typ eB*603*:
- high demand mode of operation SIL1

SFF=72,22 %

PFH =1,57 - 10®1/h
- low demand mode of operation ** SIL2

SFF =72,22 %

PFD =6,90 - 10

Messflihlereingang 4...20 mA, eigensicher, Typ eB*614*:
- high demand mode of operation SIL1

SFF =70,71 %

PFH=1,78 - 10®1/h
- low demand mode of operation ** SIL2

SFF =70,71 %

PFD =7,84 - 10

Messflihlereingang 4...20 mA, nicht-eigensicher, Typ eB*604*:

- high demand mode of operation SIL1
SFF =71,05 %
PFH =1,66 - 10°1/h
- low demand mode of operation ** SIL2
SFF =71,05%
PFD=7,3-10"

**) Bei einem Testzyklus von einem Jahr.

Anmerkung

Die in diesem Priifbericht getroffenen Aussagen zu dem Si-
cherheits-Integritatslevel des Schutz-Temperatur-Begrenzers
eB*6*** beziehen sich einzig auf das untersuchte Gerat und
geben keinen Aufschluss tber das Sicherheits-Integritatslevel
einer Sicherheitskette, als Teil derer der Schutz-Temperatur-
Begrenzer zum Einsatz kommt.

Safety related characteristics of the thermal
cut-out eB*6***, relevant to the safety integ-
rity level

Sensor input Pt100, intrinsically safe, model eb*610*:
- high demand mode of operation SIL1
SFF=70,10 %
PFH=1,78 - 10% 1/n
- low demand mode of operation ** SIL2
SFF=70,10 %
PFD=7,8- 10"

Sensor input Pt100, non-intrinsically safe, model eb*600*:
- high demand mode of operation SIL1

SFF =72,08%

PFH = 1,57 - 10% 1/n
- low demand mode of operation ** SIL2

SFF =72,08 %

PFD =6,92 - 10°

Sensor input KTY, non-intrinsically safe, model eb*603*;
- high demand mode of operation SIL1

SFF=7222%

PFH = 1,57 - 10% 1/n
- low demand mode of operation ** SIL2

SFF=7222%

PFD =6,90 - 10°

Sensor input 4...20 mA, intrinsically safe, model eb*614*:
- high demand mode of operation SIL1

SFF=70,71%

PFH =1,78 - 10° 1/
- low demand mode of operation ** SIL2

SFF=70,71%

PFD =7,84 - 10°

Sensor input 4...20 mA, non-intrinsically safe, model eb*604*:
- high demand mode of operation SIL1
SFF=71,05%
PFH = 1,66 - 10° 1/h
- low demand mode of operation ** SIL2
SFF =71,05%
PFD=7,3- 10

**) With a test cycle once a year.

Note

Any statements coming from this test report, relevant to the
safety integrity level of the thermal cut-out eB*6***, do exclu-
sively refer to the tested device and don’t allow any conclusion
to the safety integrity level of a safety chain, in which this
thermal cut-out is embedded.



Typschlissel / Type Key

Kennzeichnung fiur elektronisches Gerat/ Mark for electronic device

Kennzeichnung fir Regelfunktion / Mark for regulating function
Kennzeichnung der Geradtegeneration / Mark for generation of device
Kennzeichnung fir Zindschutzart / Mark for type of protection

0 : Messflhlereingang nicht eigensicher / No intrinsically safe sensor input
1 : Messflhlereingang eigensicher / Intrinsically safe sensor input
Kennzeichnung fir Messfiihlereingang / Mark for measuring input

3 : Halbleiterfihler KTY / Semiconductor sensor KTY

——Kennzeichnung fir Reglerausgang / Mark for regulating output

e B I 6 oz
| |
| Kennzeichnung fir Begrenzer / Mark for limiter
0 :Pt100 3-Leiter / Pt100 3-wire
4 :Strom 4 -20 mA / Current4...20 mA
0 : Relais / Relay
1 :Impulspaket, Logiksignal / Pulse train signal
2 :Strom 4..20 mA / Current4...20 mA
Installation

Gehause aus Polyamid PA 6.6, Schutzart IP20.

Vorgesehen zum Einbau in ein Gehause (Schaltschrank) mit
mindestens IP43. Das Gewicht betragt ca. 300 g.

Max. Anschlussquerschnitt der Klemmen: 2,5 mm2.
Senkrechte Montage auf 35 mm Normschiene mit 5 mm seitli-
chem Abstand fir eine Luftzirkulation bei Umgebungstempera-
turen von 5...45 °C und relativer Luftfeuchte < 95 % bei 30 °C.
Die Lagertemperatur betragt -20...+60 °C.

Das Gerat erfiillt die EMV Anforderungen nach EN 61000. Die
Verlegung der Signalleitungen zum und vom Gerat hat vor-
zugsweise mit abgeschirmter Leitung in ausreichender Entfer-
nung von Leistung Ubertragenden Kabeln zu erfolgen.

Fir die Messfihler sind geschirmte Leitungen zu verwenden.
Der Schirm ist einseitig zu erden. Die Klemme H4 vom Gerat
ist mit dem Schutzleiter zu verbinden.

Anschlussschema / Connection diagram

Regler/
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cerev0  [A]Ae Ao A e
Ausgang Regler % © (23 Hilfsenergie

Output regulator Power supply

LN

eBR6**1 eB*6*+*

Ausgang Regler Ausgang Begrenzer

GND

Output regulator Output limiter

T outf @
H
N
H
w
2]
~

cerov2  [D1]02]03]o4] o
Ausgang Regler % Hilfsenergie
]

Output regulator Power supply

4...20 mA
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Standardanschlisse/

Generic links

Installation

Casing made of polyamide PA 6.6, degree of protection IP20.
Prepared for installation in an enclosure (control panel) with
IP43 minimum. The weight is approx. 300 g.

Maximum terminal cross section: 2.5 mm?2

Vertical installation on 35 mm standard rail with a lateral gap of
5 mm for air circulation, at ambient temperature of 5...45 °C
and relative humidity < 95 % at 30 °C.

Storage temperature: -20 ... +60 °C.

EMC is according to EN 61000.

Use screened cable for signal cables to and from the device
with a sufficient distance to the power cables.

Sensor wiring must be with screened cables. Screen must be
connected at one side with earth. The terminal H4 of the de-
vice must be connected with earth potential.

Messeingange/

Measuring inputs
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229 Pt100 2
> > > ﬁ Q
S v o L
- Q o
EREER S [ [ EE
g 2o KTy 2
Q
L 3]
eB*6*4*
4...20 mA aktiv

24V
24V

4...20 mA source

eB*6*4*
4...20 mA passiv
4...20 mA sink

Reset E
H
N
B
w
2
N



Tesusg /T3 [YIFIERH

Tesusg /I3 TIIFIEH

I

T

T

TH

8T T

umi/. I
TS

™

L Lt
Funst s

IzgE sy BumsT sy

I.ﬂ.l ] : ﬂll
_ T
S 0 R O I O B
|
“ N_LHH..I.I N_.n.._H.ml.l
: T . i
| (. .
_ m LT m WM
e g S B (. S |
| T%| T Te|T
|
|
0T edl T4 FH| T
- +
ooTad 481
ER Toogdgs EE3
I I 9 ¥ 2| LTy
¥ MOND [EWiaY | £ e o= TH
E _m_ _H_ 5 Jazuaibag-amelzdwa ] gnya g TH /. /.
+ — -+ 5 & T
E I3 zH 70 Ta et TH
BM0zZ-F

&1

71

Schaltungsvorschlag / Application proposal

ZH 0§ I4/7 no0ET

T



ApxaHrenbck (8182)63-90-72
ActaHa +7(7172)727-132
Benropop (4722)40-23-64
BpsiHck (4832)59-03-52
BnapauBocTtok (423)249-28-31
Bonrorpag (844)278-03-48
Bonorga (8172)26-41-59
BopoHex (473)204-51-73
EkatepuH6ypr (343)384-55-89
WUBaHoBO (4932)77-34-06
WxeBck (3412)26-03-58
KasaHb (843)206-01-48

Kanunuirpap (4012)72-03-81
Kanyra (4842)92-23-67
KemepoBo (3842)65-04-62
Kupos (8332)68-02-04
KpacHopap (861)203-40-90
KpacHosipck (391)204-63-61
Kypck (4712)77-13-04
Jvneuk (4742)52-20-81
MarnuToropck (3519)55-03-13
Mocksa (495)268-04-70
MypmaHck (8152)59-64-93
HabepexHble YenHbl (8552)20-53-41

HwxHuin Hosropop, (831)429-08-12
HoBsoky3Heuk (3843)20-46-81
HoBocubupck (383)227-86-73
Open (4862)44-53-42

OpeHbypr (3532)37-68-04

MeH3a (8412)22-31-16

Mepmb (342)205-81-47
PoctoB-Ha-[JoHy (863)308-18-15
PssaHb (4912)46-61-64

Cawmapa (846)206-03-16
CankT-MeTepbypr (812)309-46-40
CapartoB (845)249-38-78

cant: www.elmtherm.nt-rt.ru || an. no4ra: exs@nt-rt.ru

CwmoneHck (4812)29-41-54
Coum (862)225-72-31
CraBpononsb (8652)20-65-13
Teepb (4822)63-31-35
Tomck (3822)98-41-53
Tyna (4872)74-02-29
TiomeHb (3452)66-21-18
YnbsiHoBCk (8422)24-23-59
Ydba (347)229-48-12
YenabuHck (351)202-03-61
Yepenosew (8202)49-02-64
Apocnaenb (4852)69-52-93





